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     There  is  need  for  stand‐alone  systems  for  screening 
plants  and  seeds  at  production  sites.  I will  discuss  devel‐
opment of high throughput X‐ray phase contrast plant  im‐
aging  and  screening  using  LWFA‐based  X‐ray  sources  (30 
keV‐80  keV).  This  effort  is  an  initiative  led  by  the Global 
Institute for Food Security at the U of Saskatchewan to es‐
tablish the correlation between the phenotypic expression 
of  a  plant  and  its  adaptation  to  biotic  and  abiotic  envi‐
ronmental  stress.  Intense hard X‐ray beams  (5‐50 µJ/shot 
at  40  keV)  are  generated  by maintaining  the  laser  beam 
ultra‐relativistic  self‐guiding  over  long  gas  jet  (cm).  I will 
describe experiments with our new  laser facility (up to 7 J 
in 18  fs at 2.5Hz) and discuss empirical scaling  laws corre‐
lating the X‐ray photon number to the laser and gas jet pa‐
rameters.  High  throughput  X‐ray  phase  contrast  imaging 
and  3D  tomography  were  realized  with  average  X‐ray 
power (40 keV) of 10 µW‐50 µW. We demonstrated seeing 
very  small  transparent objects embedded  in  inhomogene‐
ous and anisotropic thick environment (including soil). Our 
scaling  indicates  that  with  a  1  PW  laser  a  40  keV  X‐ray 
beam with  a  1 mJ  per  shot  can  be  produced  and  that  1 
Gray/shot dose could be achieved in a bio‐system. 
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